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Introduccion

Es un curso introductorio de fluidos y de fendmenos térmicos. Sus matematicas basicas son
el dgebra, la geometria, € céalculo diferencial e integral y las ecuaciones diferenciales
lineales ordinarias. El curso se divide en tres ramas teméticas. la teoria de fluidos, la
termodindmica y la teoria cinética de gases, y finamente, una introduccion al enfoque
microscopico del tema. Es un curso fundamental para los estudiantes de ciencias e
ingenieria porgue les permite comprender, a nivel elemental, las leyes fisicas necesarias
para describir fluidos como el agua y otros liquidos Utiles en la ciencia 'y en la industria.
También contribuye en la comprension de las leyes de los gases y de los fendmenos
térmicos desde dos puntos de vista: e macroscopico, basado en la fenomenologia; y €
mi croscopico, basado en |a hipétesis de que |os materiales se forman con atomos.

Objetivo general del curso

El estudiante obtendra conocimientos de fluidos, de termodinamicay de teoria cinética de
gases formalizados con las mateméaticas enumeradas en la introduccidon. Aprendera a
abordar el andlisis de fendmenos fisicos y la solucién de problemas que se reconocen como
pauta estdndar en € pensamiento cientifico y adquirird habilidad en la solucion de
problemas de fluidos y termodinamica.

Obj etivos especificos
El estudiante:
e Estudiard las leyes fisicas que describen los fluidos en reposo con énfasis en los
principios de Pascal y de Arquimedes.
e Aprenderdalos conceptos: presion, compresion y compresibilidad.
e Comprendera los fendmenos causados por la friccion en fluidos, € numero de
Reynolds, €l flujo laminar y €l flujo turbulento.



Analizara la dinamica de los fluidos ideales utilizando conceptos como lineas de
corriente, la ecuacion de conservacion de lamasay la conservacion de la energiay
la ecuacion de Bernoulli.

Estudiara | os aspectos basicos de los fluidos no Newtonianos.

Comprendera el enfoque fenomenolégico de la termodinamica y las definiciones
basicas para enunciar €l concepto de temperatura con base en la ley cero de la
termodinamica.

Estudiaré |las propiedades de los gases ideales comprendiendo la ecuacion de estado
deun gasideal.

Analizarala escala de temperatura de un gasideal.

Conocera el fendmeno de la dilatacion en solidos y en liquidos.

Comprendera los conceptos. energia interna, trabajo, calor y enunciara la primera
ley de latermodinamica.

Comprenderala segundaley de latermodinamicay el concepto de entropia.
Comprendera el enfoque microscépico de lateoria cinética de gases y los elementos
fundamental es de |a mecénica estadistica.

Analizara tépicos como: los conceptos microscdpicos de temperatura 'y de energia
cinética.

Estudiara aplicaciones elementales de la teoria cinéticaala: evaporacion, laemision
termoionica, laionizacion térmica, la cinética quimicay ladifusion.

En €l trabajo de laboratorio € estudiante estard encaminado a alcanzar objetivos semejantes
alos siguientes:

Medir densidades y presiones de liquidos usando picndmetrosy mandmetros en U.
Medir densidades de solidos basandose en el principio de Arquimedes.

Redlizar observaciones sobre la velocidad de salida de liquidos a través de agujeros
de recipientesy en sifones.

Medir caudales de liquidos y sus viscosidades usando balanzas, probetas,
Cronémetros y Vviscosimetros.

Medir temperaturas y procesos de enfriamiento usando termémetrosy cronémetros.
Medir expansiones térmicas lineales y volumétricas de sblidos y liquidos usando
dilatometros.

Medir calores especificos y el calor de fusion del hielo usando calorimetros,
balanzas, termémetros y mecheros Bunsen.

Medir presiones, temperaturas y volimenes de gases usando aparatos con disefios
especificos para el estudio de las leyes de |os gases.

Practicar procedimientos sistematizados para latoma de datos.

Mantener habitos de trabajo apropiados en el laboratorio.

Adquirir conocimientos bésicos sobre conceptos tales como errores sisteméticos y
errores a azar, cifras significativas, lectura de escalas de medicién, propagacion de
errores e incertidumbres en las mediciones.

Calcular, en forma elemental, medias, desviaciones esténdar, porcentajes de error y
porcentajes de diferencia.

Reforzar su aprendizaje en la preparacion de gréficas para presentar sus resultados.



Temario
1. TeoriadeFluidos
1.1. Medios continuos
1.2. Fluidos en reposo
1.3. Principio de Pascal y principio de Arquimedes
1.4. Medicion de presion
1.5. Compresiény compresibilidad
1.6. Friccion en fluidos y nimero de Reynolds (flujo laminar y flujo turbulento)
1.7. Dinamicade fluidosideales
1.8. Lineasde corrientey ecuacién de conservacion de la masa
1.9. Conservacion de la energiay ecuacion de Bernoulli
1.10. Fluidos no Newtonianos
2. Termodinamicay Teoria Cinética de Gases
2.1. Enfoque fenomenol égico, definiciones béasicas, concepto de temperaturay ley
cero de latermodinamica
2.2. Ecuacion de estado de un gasideal
2.3. Laescaladetemperaturade un gasided
2.4. Dilatacion en solidosy liquidos
2.5. Energiainterna, trabgjoy calor. Primeraley de latermodinamica
2.6. Entropiay segundaley de latermodinamica
3. Enfoque Microscopico
3.1. TeoriaCinéticay Mecanica Estadistica
3.2. Topicos:
3.2.1. Temperaturay energiacinética
3.2.2. Aplicaciones de la Teoria Cinética a evaporacion, emision termoionica,
ionizacion térmicay cinética quimica
3.2.3. Difusion

Estrategias didacticas
En este curso el proceso de ensefianza-aprendizaje del curso se basa en tres conjuntos de
actividades:
e Trabgjo tedrico en e aula. Consiste en la presentacion y discusion de los temas
fundamentales del curso. Esta actividad recae basicamente en el profesor.
e Trabajo experimental: Se trata de desarrollar préacticas especificas en € laboratorio.
En ellas se aprende a medir magnitudes fisicas que describen a los cuerpos
deformables, a los fluidos y a los sistemas termodinamicos. Se procesan datos con
herramienta matemética simple y seinterpretan fisicamente.
e Trabajo de solucién de problemas: Se busca que el estudiante resuelva problemas
propuestos por el profesor con € fin de que adquiera familiaridad con los conceptos
y los incorpore a un pensamiento ordenado para analizar los fendmenos natural es.

Estrategias de evaluacion

Para la evaluacion de |os estudiantes se tomaran en cuenta dos aspectos:

El primero tiene que ver con el proceso de formacion en el cual se evalla el procedimiento
que e aumno esta siguiendo para alcanzar los objetivos, incluye las préacticas de



laboratorio (elaboradas por equipo), las tareas y la participacion en clase del estudiante, asi
como las exposiciones cuando éstas sean un recurso utilizado por el profesor.

El segundo aspecto se refiere a la evaluacion, en la cual, con € fin de asignar una
calificacion en los términos de la legislacion universitaria, el profesor tomara en cuenta
resultados de los examenes parciales aplicados, tareas, series de problemas resueltos,
ensayosy trabajos de investigacion y reportes de trabajo experimental en €l laboratorio.

En la redaccion de las tareas y de los examenes el profesor debera tomar en cuenta la
concordancia adecuada entre |os contenidos de | as series de problemas resueltos, |as tareas,
los exdmenes parciales y |os objetivos del curso.

Perfil deseabledel Maestro

El Departamento de Fisica de la Division de Ciencias Exactas y Naturales cuenta con una
planta de maestros con el perfil adecuado para impartir esta asignatura a la DCEN. El
profesor debe tener una sblida formacion en fisica y tener conocimientos amplios de la
teoria de los fluidos, de la termodinamica, de la teoria cinética de gases y de la mecanica
estadistica, de tal forma que e conocimiento riguroso de estas ramas de la fisica le permita
expresarlas en formaintuitiva. También esimportante que €l profesor responsable del curso
tenga informacion acerca de la aportacion de esta asignatura a los planes de estudio de las
licenciaturas usuarias de la misma.
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