ORGANIZACION DE LA MATERIA DE MECANICA PARA CIENCIAS E
INGENIERIA

TEMARIO

A. CANTIDADES ESCALARES Y VECTORIALES
| ESCALARES Y VECTORES.
1. Presentacion e introduccidn a la materia.
2. Sistemas de unidades.
- Cantidades fisicas fundamentales.
- Patrones y unidades.
- Conversion de unidades.
3. Clasificacion de cantidades fisicas: Escalares y vectores.
4. Representacion de un vector:
- Gréaficamente.
- Mediante magnitud y direccién.
- Mediante componentes y vectores unitarios.
5. Operaciones con vectores:
>Sumay resta:

- Método gréfico.

- Método analitico.
>Multiplicacion de vectores y escalares:

- Producto de un escalar por un vector.

- Producto escalar o producto punto.

- Producto vectorial o producto cruz.
>Division de un vector entre una cantidad escalar.
TIEMPO PARA SU IMPARTICION: 3 SEMANAS.
SEMANAS DEI. SEMESTRE: 1,2 Y 3.

B. CINEMATICA.

Il DESPLAZAMIENTO, VELOCIDAD Y ACELERACION.
1. Traslacién de los cuerpos y concepto de particula.

2 Posicion y desplazamiento de un cuerpo.

3 Velocidad media.

4 Velocidad instantanea.

5. Aceleracion media.

6. Aceleracion instantanea.

7. Los diferentes tipos de movimiento que se abordaran en el curso.
TIEMPO PARA SU IMPARTICION: 1 SEMANAS.
SEMANAS DEL SEMESTRE: 4.

1. MOVIMIENTO EN UNA DIMENS1ON.

1. Caracteristicas del movimiento rectilineo uniforme.

2. Ecuaciones del movimiento rectilineo uniforme

- Posicion vs. tiempo

- Velocidad vs. tiempo.

- Aceleracion vs. tiempo.

3. Gréficas del movimiento rectilineo uniformé - Posicion vs. tiempo
- Velocidad vs. tiempo.

- Aceleracion vs. tiempo.

4. Caracteristicas del movimiento uniformemente acelerado
5. Ecuaciones del movimiento uniformemente acelerado:

- Posicion vs. tiempo

- Velocidad vs. tiempo.

- Aceleracion vs. tiempo.



6. Gréaficas del movimiento uniformemente acelerado - Posicidn vs. tiempo

- Velocidad contra tiempo. - Aceleracion vs. tiempo.

7. Un ejemplo de movimiento uniformemente acelerado, caida libre de los cuerpos:

- Aceleracion debida a la gravedad

- Ecuaciones y gréficas del movimiento vertical de los cuerpos en el campo gravitacional Posicion y
velocidad en funcion del tiempo.

TIEMPO PARA SU IMPARTICION: 2 SEMANAS.

SEMANAS DEL SEMESTRE:5Y 6.

IV. MOVIMIENTO EN UN PLANO.

1. Posicidn y desplazamiento de un cuerpo en el plano

2 Definicion de velocidad media y velocidad instantanea en el plano.

3 Definicion de aceleracion media y concepto de aceleracion instantanea en el plano.

4 Principio de superposicion de movimientos Componentes de la posicion, velocidad y aceleracion respecto a
ejes de referencia.

5. Primer ejemplo de movimiento en un plano Movimiento de proyectiles: Sus caracteristicas.

6. Ecuaciones del movimiento para las dos direcciones Posicion y velocidad en funcion del tiempo.

7. Ecuacion de la trayectoria.

8. Segundo ejemplo de movimiento en un plano: Movimiento circular uniforme:

- Posicion angular y desplazamiento angular. - Definicion de radian.

- Definicion de periodo y frecuencia

- Concepto de velocidad angular promedio e instantanea.

- Caracteristicas del movimiento circular uniforme.

- Ecuaciones posicion y velocidad angular contra tiempo.

- Relacion entre velocidad lineal y angular

- Aceleracion centripeta y sus expresiones en términos de la velocidad angular y la velocidad lineal. TIEMPO
PARA SU IMPARTICION: 3 SEMANAS.

SEMANAS DEL SEMESTRE: 7,8 Y 9.

C. DINAMICA DE UNA PARTICULA

V. LEVES DE NEWTON.

Campo de estudio de la dindmica de una particula.
Definicién de fuerza.

Primera ley de Newton

Definicién de masa.

Segunda ley de Newton

Tercera Ley de Newton.

Sistemas de referencia inerciales. Validez de las leyes de Newton.
TIEMPO PARA SU IMPARTICION: 1 SEMANAS
SEMANAS DEL SEMESTRE: 10.

Nogak~rwbdpE

V1. FUERZAS DE LA NATURALEZA Y LEYES DE NEWTON.

1 Ley de la gravitacion Peso de los cuerpos.

2. Fuerza normal

3. Fuerza de tension

4. La maxima fuerza de friccion estatica v coeficiente de friccion estatica
5. Fuerza de friccion cinética y coeficiente de friccion cinético

6. Fuerza elastica: El resorte y la ley de Hooke

7. Fuerzas dependientes de la velocidad. Velocidad terminal

8. Aplicacion de las leyes de Newton al estudio de sistemas fisicos sobre las que acttan estas fuerzas
9. Dindmica del movimiento circular uniforme

- Definicion de fuerza centripeta

- Péndulo cénico.

TIEMPO PARA SU IMPARTICION: 3 SEMANAS.



SEMANAS DEL. SEMESTRE: 11. 12 Y 13.

D. TRABAJO Y ENERGIA.
VII. TRABAJO Y ENERGIA: CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA.
1. El concepto de trabajo y su importancia.
2. Trabajo hecho por una fuerza constante.
3. Trabajo hecho por una fuerza variable en la posicion, en una dimensién.
4. Trabajo hecho por:
- La fuerza de la gravedad
- La fuerza del resorte
5. Definicidn de potencia promedio e instantanea.
6. Teorema del trabajo y la energia.
7. Definicién de energia cinética.
8. Fuerzas conservativas y no conservativas.
9. Energia potencial gravitacional y energia potencial elastica.
10. Energia mecanica de sistemas conservativos.
11, Conservacion de la energia mecanica.
12. Trabajo hecho por fuerzas no conservativas.
13. Ley de la conservacién de la energia.
TIEMPO PARA SU IMPARTICION: 3 SEMANAS.
SEMANAS DELSEMFSTRE: 14, 15 Y 16.

E. EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS
(OPCIONAL). ,
VIII. FUNDAMENTOS DE ESTATICA.

1. Definicion de torque de una fuerza.

2. Equilibrio de fuerzas y de torques.

3. Definicién de centro de gravedad.

4 Definicion de equilibrio estable, inestable y neutro.

5. Aplicacién de las condiciones de equilibrio a sistemas aislados
TIEMPO PARA SU IMPARTICION: 2 SEMANAS.
SEMANAS DEL SEMESTRE: EL RESTO DEL TIEMPO.

EXAMEN || CALENDARIO DE EXAMENES SEMANA
1 I. ESCALARES Y VECTORES 5
Il. DESPLAZAMIENTO. VELOCIDAD Y ACELERACION
2 1. MOVIMIENTO EN UNA DIMENSION. 10
IV. MOVIMIENTO EN UN PLANO.
3 V. LEYES DE NEWTON. 14
VI. FUERZAS DE LA NATURALEZA Y LEYES DE NEWTON.
4 VII. TRABAJO Y ENERGIA CONSERVACION DE LA ENERGIA || 17
MECANICA.

PRACTICAS DE MECANICA

semana || Nimero de | Nombre y objetivo de la practica
practica




Nombre: INTRODUCCION AL LABORATORIO
Obijetivo - EIl profesor dard a conocer a los alumnos la forma de organizacion que
implementara en el curso de laboratorio.

Nombre: MEDICIONES Y ERRORES
Obijetivo(s): Aprender la medicion de las cantidades basicas de la fisica, asi como la
teoria de errores y su propagacion.

Nombre: VECTORES.
Obijetivo(s): Analizar el equilibrio de un conjunto de vectores mediante el equilibrio
de fuerzas.

Nombre: EL MEDIDOR ULTRASONICO DE DISTANCIAS.

Objetivo(s):

- Aprender el uso del medidor ultrasénico de distancias y el programa de
computadora que se emplea para el andlisis de datos.

- Analizar con él el movimiento de una persona.

Nombre: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME.

Objetivo(s):

- Hallar la ecuacion y grafica de posicién contra tiempo para un cuerpo que se
mueve a velocidad constante.

- Hallar la velocidad del movil.

Nombre: MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO,

Obijetivo(s):

- Determinar las ecuaciones de posicién y velocidad contra tiempo para un cuerpo
que se mueve con aceleracion constante.

- Hallar la aceleracidn del cuerpo.

Nombre: CAIDA LIDRE.
Obijetivo(s): Estudiar la caida libre de un cuerpo y determinar el valor de la
aceleracion de la gravedad.

Nombre: MOVIMIENTO DE PROYECTILES.
Objetivo(s): Determinar las ecuaciones para la posicion y la velocidad de un
proyectil.

Nombre: MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME.
Obijetivo(s): medir la velocidad angular de un cuerpo que se mueve en movimiento
circular uniforme.

10

Nombre: SEGUNDA LEY DE NEWTON.
Obijetivo(s): Determinar experimentalmente la segunda ley de Newton.

11

10

Nombre: COEFICIENITE DE FRICCION.
Objetivo(s): Analizar las fuerzas de friccion y medir el coeficiente de friccion
estatico.

12

11

Nombre: FUERZA DEI. RESORTE: I.EY DE HOOKE.
Objetivos(s): Estudiar la fuerza de un resorte y medir el valor de su constante.

13

12

Nombre: POLEAS.
Objetivo(s): Estudiar las leyes de las poleas y en particular el funcionamiento de un
polipasto.

14

13

Nombre: TRABAJO.
Objetivo(s): Calcular el trabajo que realiza una persona cuando levanta un cuerpo
por medio de un juego de poleas.




15 14 Nombre: CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA
Obijetivo(s): Medir la energia mecénica de un cuerpo que se mueve sujeto a un
resorte y analizar su conservacion.

BIBLIOGRAFIA

En esta seccion se indican:

- los libros de fisica que seran los textos basicos para la imparticion de las materias del area de servicios. En
ellos se encuentran desarrollados practicamente todos los temas contenidos en los temarios de los cursos.

- Los libros de consulta, que son textos que pueden auxiliar en cuanto a que presentan buenas ideas para
abordar los temas, ademas de que contienen problemas y aplicaciones de interés.

- Al final se indica en qué libro(s) se puede(n) encontrar algunos temas especiales, lo cual facilitara al
profesor la preparacion de la exposicion del mismo ante el grupo. Cuando no aparece tal parte, significa que
se considera que no existen tales tipos de temas en la materia

TEXTOS BASICOS.

1. Fisica Universitaria. Sears F., Zemansky M. y Young H. Editorial ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA, sexta edicion.

2. Fisica Vol. 1. Resnick R., Halliday D y Krane K. Compafiia Editorial Continental, tercera edicion (en
espafiol).

3. Physics for Scientists and Engineers. Giancoli D Editorial Prentice Hall, segunda edicién.

TEXTOS DE CONSULTA.

1 Fisica, tomo | Tipler P Editorial Reverté.

2 Physics. Cutnell J y Jhonson K. Editorial John Wiley and Sons, segunda edicién

3 Physics. Kane J y Sternheim M. Editorial John Wiley and Sons. Segunda edicion




